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 چکیده
کمان  آلای رنگین آباد )واقع در جنوب دریای خزر( تحت تأثیر فعالیت پرورش ماهی قزل این بررسی در مزرعه دریایی منطقه شهرستان عباس

هوازی اختیاری  بیهای  مهرگان کفزی و باکتری برداری از آب، رسوب و جوامع زیستی زئوپلانکتون، فیتوپلانکتون، بزرگ بی  در قفس با نمونه

های  پرورش)ماه  ماه(، دوره  دوره شامل قبل از پرورش)دی 4ی طی ماههای پرورش  متری از قفس 1555و  155، 55، 5رسوب از فواصل 

های مختلف  پرورش)مردادماه( انجام شد. نتایج نشان داد که عوامل فیزیکی وشیمیایی طی دوره  ( و بعد از دوره اسفند و اردیبهشت

برداری فقط در میزان اکسیژن  ی نمونه دار بین فاصله از قفس در هر دوره که اختلاف معنی دار بودند در حالی برداری دارای اختلاف معنی هنمون

گرم بر لیتر( مشاهده  میکرو 1/11- 21/22گرم بر لیتر( و فسفات ) میکرو 52/15- 11/122گرم بر لیتر(، آمونیوم ) میلی 22/2- 22/9محلول )

دار داشت. بیشترین فراوانی  برداری تفاوت معنی های مختلف نمونه ( فقط در دوره52/21-12/42شاخص تروفی با دامنه تغییرات ) شد.

مهرگان  بزرگ بی گروه،9دار مشاهده نشد. تعداد  ها تفاوت معنی هوازی اختیاری رسوب در مردادماه تعیین شد، اما بین ایستگاه های بی باکتری

فیتوپلانکتون متعلق به پنج   جنس و گونه 42(، Hypaniola kowalewskiiو   Streblospiogynobranchiataبیت رده پرتاران؛ )با غال کفزی

رسد که  نظر می شناسایی شدند. به  Acartia tonsaی  گروه زئوپلانکتونی با غالبیت گونه 15و Bacillariophytaی  شاخهشاخه با غالبیت 

های آبی  ی پرورش و جریان دلیل تراکم پائین ماهی در مزرعه، کوتاه بودن طول دوره بر محیط اطراف قفس به محدودیت اثر پرورش ماهی

ای روی جوامع زیستی محیط  منطقه بود. این اثر فقط بر بعضی عوامل کیفی و غلظت مواد مغذی آب نسبتاً جزئی بوده اما اثر قابل ملاحظه

 اطراف قفس نداشت.

 آباد، دریای خزر. کمان، عوامل فیزیکی وشیمیایی، عوامل زیستی،عباس آلای رنگین ماهی در قفس، قزل پرورشواژگان کلیدی:
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 بیان مسئله

. اختــاا  داشـته اسـت   دریـایی  های  بـه محیط میلیون تن( 4/22)پروری جهان از تولیدات آبزی سهم قابل توجهی2512در سال 

افـزای  یافتـه اسـت     2512میلیون تن در سـال   21به  1955ی  سالانه در اوایل دههمیلیون تن تولید  1که، سهم کل آن از  طوری به

(FAO, 2020 اما .)هـای آب شـیرین و    پرورش آبزیان در قفس در اکوسیسـتم   زیستی های عمومی در ارتباط با اثرات محیط نگرانی

نقـ  کنترلـی را بـا توجـه بـه درجـه        ،ولوژیتراکم ماهی پرورشی و شرایط مورفومتریك و هیـدر  که ، مگر ایندریایی وجود دارد

تاکنون بـدون اسـتفاده مسـتقیم از آب و محـیط منطقـه جنـوبی دریـای خـزر بـرای          (.1295کریمیان، ) ایفا کنندتخریب این اثرات 

از  دلیـل افـزای  ورود مـواد مغـذی     های آبزی پروری، تغییرات اکولوژیك نامطلوبی در این منطقه اتفاق افتاده اسـت و بـه   فعالیت

یوتروفیـك  -ها به این منطقه در دو دهه گذشته، شرایط نوار سـواحل جنـوبی از ویـعیت الیگوتروفیـك بـه سـمت مـزو        رودخانه

زیستی روبـرو اسـت،    متر با مخاطرات جدی محیط 25های شناور در اعماق کمتر از  پیشرفت داشته است. بنابراین استفاده از قفس

ناخواسته، با دور شدن از ساحل کاه  یافته و شرایط آب دریـا بـه لحـاو رونـد بهتـر شـدن       های  اما در حال حایر اثر این پدیده

زیسـتی از کیفیـت    هـای محـیط   عوامل فیزیکی وشیمیائی و زیستی برای استقرار قفس و پرورش ماهی و همچنین کـاه  آلـودگی  

 (.1292گردد )فارابی،  تری برخوردار می مناسب

 توانـد  مـی   اسـت کـه    مواد مغـذی به عنوان یك منبع مهم شناخته شده از یایعات آلی و ها   اچهدریدر پرورش در قفس آزادماهیان 

 تغییـر در جوامـع  ، هـای اطـراف قفـس    ی افـزای  رشـد بـاکتری    و در نتیجهمغذی در ستون آب آلی و مواد  غلظتباعث افزای  

شرایط اکولوژیکی اولیه، تنوع زیستی و  ر درطور کلی سبب تغیی و بهسازی رسوبات در محل پرورش غنی، پلانکتونی و کفزی

بنابراین پای  غلظت مواد مغذی در ستون آب و رسوبات طـی پـرورش و بعـد از آن،بـرای مـدیریت      . گرددعملکرد اکوسیستم 

هـای   دسترسی به دان  و درك کلی اکوسیسـتم  ،(.برای بررسی بیشترBeveridge, 2008) استپرورش پایدار ماهی بسیار یروری 

پـروری پایـدار    پروری در قفس و تعدیل این اثرات مورد نیـاز اسـت.آبزی   برآورد اثرات آبزی برایشرطی مناسب  عنوان پی  به آبی

های بیشتری در راستای مطالعه اثرات  با توجه روند روبه رشد صنعت پرورش ماهی در قفس، بررسینیاز به کیفیت پایدار آب دارد.

خزر مورد نیاز است. بنابراین تحقیق حایـر بـا هـدف تعیـین اثـر احتمـالی فعالیـت پـرورش          زیستی ناشی از آن در دریای محیط

آبـاد در   کیلومتری از شهرستان عباس 5زیست پیرامون مزرعه دریایی واقع در فاصله  کمان در قفس بر شرایط محیط آلای رنگین قزل

 جنوب دریای خزر انجام شد. 
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 دستاورد یا راهکار

 5متر و  25گستر دریای شمال( واقع در عمق  کمان )سمام آلای رنگین مزرعه دریایی پرورش ماهی قزلاین بررسی در یك 

 15درجه و  51دقیقه عرض شمالی و  42درجه و  21آباد در جنوب دریای خزر با موقعیت جغرافیایی  کیلومتری شهرستان عباس

در   عنوان ایستگاه شاهد متری به 1555متری و در فاصله  155، 55متری(،  5)ها ایستگاه شامل: نزدیك قفس 4دقیقه طول شرقی در 

 (.1ایستگاه( انجام شد )شکل  12جهت وزش باد و جریان آب به سمت شرق، غرب و ساحل )در مجموع 

 
 .1292- 94استان مازندران،  آباد در مزرعه دریایی پرورش ماهی در شهرستان عباس ها . موقعیت قفس و ایستگاه1شکل 

 

(، 1292ماه  )دی سازی ماهی در قفس شامل قبل از ذخیرهبرداری  دوره نمونه 4در  1294تا مرداد  1292سال  دی ن پژوه  از ای

 ی ماه، با تراکم کمتر( و سه ماه پس از اتمام دوره اواسط دوره پرورش )اسفندماه، با تراکم بیشتر(، اواخر دوره پرورش )اردیبهشت

متر  2متر، ارتفاع تور  25با قطر )مزرعه کوچك مقیاس( قفس پرورشی 4ام شد. این مزرعه دارای انج (1294پرورش )مردادماه 

دلیل برخورد طوفان بسیار شدید در اسفندماه  ها به بود. لازم به ذکر است یکی از قفسو تاج یك متر متر(  میلی 25ی تور  )چشمه

 اکم کل کاسته شد.شکسته شد و به ساحل منتقل گردید و در نتیجه از میزان تر

بردار  ی توسط نمونهاز سه لایه سطحی، میانی و پائینی لایه نورصورت ترکیبی  ی آب به آوری نمونه پس از تعیین لایه نوری، جمع

و بقیه برداری  در محل نمونهوشیمیایی ی فیزیک عواملبعضی از روتنر برای آنالیز بعضی عوامل زیستی و غیرزیستی انجام گردید.

با استفاده از روش کار استاندارد برای  ی اکولوژی دریای خزر یزیکی وشیمیایی در آزمایشگاه آنالیز شیمیایی پژوهشکدهعوامل ف

های استاندارد مورد شناسایی و  (. سایر عوامل زیستی و غیرزیستی نیز مطابق با روشAPHA, 2005)گیری شد اندازهآزمای  آب 

و  از آزمون واریانس یکطرفهروی عوامل زیستی و غیرزیستی  تحلیل اثر زمان و ایستگاه گیری قرار گرفت. برای تجزیه و اندازه

. استفاده شد 55/5در سطح احتمال SPSS 17افزار  ای دانکن با استفاده از نرماز پس آزمون چند دامنه ها ی میانگین برای مقایسه

 صورت گرفت.  CCAو آزمون  Canoco 4.5افزار  فاده از نرمهمچنین تعیین اثر عوامل محیطی روی فراوانی جوامع زیستی با است
 

 

 

 

 



 ...زیست پیرامون قفس در  اثر پرورش ماهی بر شرایط محیط تعیین                                                                                     کریمیان    

01 

 

 شرایط فیزیکی و شیمیایی آب منطقه اطراف مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچک مقیاس

 

جز  )به  خاو  در ارتباط با فاصله از قفس نسبتاً کم و بی معنی نتایج نشان داد که تقریباً تغییرات بیشتر عوامل مورد مطالعه به

ی  یژن محلول، ترکیبات نیتروژنی و فسفات( بود. اگرچه نتایج حاصل از آنالیز عوامل فیزیکی وشیمیایی نشان داد که میزان همهاکس

( و تغییرات نامنظمی داشتند اما بیشتر این p<55/5دار ) برداری اختلاف معنی های مختلف نمونه گیری شده در زمان عوامل اندازه

تواند بجز تغییرات  ت فالی محیط زیست منطقه بود. در تحقیق حایر، عوامل فیزیکوشیمیایی که میتغییرات تابع روند تغییرا

، نیتریت، نیترات، کدورتدار  خاو  در اسفندماه( نیز بوده باشد شامل افزای  معنی فالی، تحت تأثیر فعالیت پرورش ماهی )به

ه بعضی از این عوامل در پایان دوره هم میزان بالایی داشتند. زیرا ی قبل از پرورش بود، اگرچ نسبت به دوره کل و فسفر نیتروژن

های خا  فیزیکی  تواند تحت تأثیر ویژگی همیشه افزای  مواد مغذی ناشی از فعالیت پرورش ماهی در قفس نبوده بلکه می

 1299ریمیان و همکاران، منطقه مانند شرایط تعویض آب و پویایی بستر و یا در نتیجه یوتروفیکاسیون محلی صورت گیرد )ک

ماه  های مختلف در اسفند و اردیبهشت الف(. برخلاف نیتریت و نیترات، تغییرات مشاهده شده در میزان یون آمونیوم بین ایستگاه

های نزدیك به قفس غلظت بیشتری داشتند. در تحقیق حایر همانند بعضی مطالعات،  که معمولاً در ایستگاه طوری دار بود به معنی

این فعالیت دار در میزان مواد مغذی بین ایستگاه نزدیك به قفس و شاهد مشاهده نشد. این نتایج بیانگر آن است که  ییر معنیتغ

ایجاد اثرات، کافی نبود. در این تحقیق احتمالاً مدت زمان کوتاه پرورش برای  ای نداشته و اثر قابل ملاحظههنوز روی کیفیت آب 

های مطالعاتی روی خیلی از عوامل فیزیکی و شیمیایی در ارتباط با  پروری در ایستگاه ت آبزیالگوی مشخای از وجود اثرا

که، اثر آن روی افزای  آمونیوم همانند بعضی  پرورش ماهی )بخاو  مواد مغذی( با فاصله از قفس مشاهده نشد. در حالی

تواند شاخای از  گیرد و می پروری قرار می تأثیر آبزیتر تحت  رسد که این عامل محیطی سریع نظر می مطالعات محسوس بود و به

 الف(. 1299میزان این اثرات حتی در مزارع پرورشی کم تراکم و کوچك مقیاس نیز باشد )کریمیان و همکاران، 

 مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچک مقیاسجمعیت زئوپلانکتونی اطراف 

 

ی  گونهرا زئوپلانکتونی های غالب نمونهبرداری،  ی نمونه اسایی شد. طی دورهها شن گروه از زئوپلانکتون 15در این بررسی تعداد 

Acartia tonsa (19/21 )که جمعیت کل  طوری داد بهتشکیل عدد در متر مکعب  55/1251با میانگین فراوانی کل  درصد

ین درصد فراوانی جمعیت حاصل از تعی نتایجدر این تحقیق، .(2زئوپلانکتونی تحت تأثیر این گونه قرار داشت )شکل 

ماه وجود  برداری، فقط در اردیبهشت های مختلف نمونه دار در درصد فراوانی طی زمان زئوپلانکتونی نشان داد که اختلاف معنی

 دار نبود. ها اختلاف معنی داشت و بین سایر دوره
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 .عه دریایی پرورش ماهی کوچك مقیاسهای مختلف پیرامون مزر ایستگاههای زئوپلانکتونی در  . فراوانی کل گروه2شکل 

 

، CCAبا استفاده از آزمون  در منطقه مورد مطالعههای زئوپلانکتونی  نتایج حاصل از تعیین اثر عوامل محیطی روی فراوانی گونه

ای ه ی ارتباط کم بین آنها بود اگرچه همانند بعضی مطالعات، در تحقیق حایر نیز همبستگی منفی بیشتر گونه نشان دهنده

ترین فراوانی جمعیت زئوپلانکتونی در  که کم طوری خاو  نیترات نشان داده شد، به با ترکیبات نیتروژنی به زئوپلانکتونی

اسفندماه همراه با بیشترین میزان نیتروژن کل مشاهده شد. لذا با افزای  میزان تولید پرورش ماهی نسبت به میزان تولید در مطالعه 

توان نتیجه گرفت که امکان تغییرات جوامع زئوپلانکتونی در  یبات نیتروژنی وجود دارد، بنابراین میحایر امکان افزای  ترک

 (. 1291اطراف قفس در صورت افزای  حجم پرورش ماهی وجود خواهد داشت )کریمیان و همکاران، 

 مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچک مقیاسجوامع فیتوپلانکتونی اطراف 

ــت فیت  ــی جمعیـ ــونی،در بررسـ ــامل   42وپلانکتـ ــروه شـ ــه و  22گـ ــنس 5گونـ ــه   جـ ــق بـ ــونی   5،متعلـ ــاخه فیتوپلانکتـ شـ

ــد.   ــایی شــ ــاخهشناســ ــه Bacillariophytaی  شــ ــا( )دیاتومــ ــه،  22هــ ــه Pyrrophytaگونــ ــا( )داینوفلاژلــ ــه،  11هــ گونــ

Cyanophyta4 ــه ــه و  Chlorophyata 2، گونـــ ــود  Euglenophyta2گونـــ ــه بـــ ــی   . گونـــ ــد فراوانـــ ــین درصـــ تعیـــ

ــانهـــای ف گونـــه ــه یتوپلانکتـــونی طـــی زمـ ــا   هـــای مختلـــف نمونـ ــفندماه بـ ــه بیشـــترین آن دراسـ بـــرداری نشـــان داد کـ

مـــــاه مشـــــاهده گردیـــــد و در ســـــایر  و ســـــ س در دی Pseudonitzschia seriataی  ( گونـــــه%24/12غالبیـــــت )

وره هــای مختلــف طــی هــر د    (. امــا تعیــین درصــد فراوانــی در ایســتگاه    2دار نبــود )شــکل   هــا اخــتلاف معنــی   دوره

 (. 2ها مشاهده نشد )شکل  بین آن دار نشان داد که این میزان بسیار به هم نزدیك بوده و اختلاف معنی
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 برداری یرامون مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچك مقیاس. های مختلف نمونه ها و ایستگاه طی دوره  . درصد فراوانی فیتوپلانکتون2شکل 

 

ای، شکوفایی جلبکی و  بینی تغییرات فراوانی، ترکیب گونه پلانکتون در یك منطقه برای پی های کیفیت آب و فیتو آوری داده جمع

های فیتوپلانکتونی مشخص، بسیار مفید خواهد بود. در تحقیق حایر با توجه به نتایج حاصل از تعیین اثر عوامل  وجود گروه

های فیتوپلانکتونی نشان داده شد. در  ل با فراوانی شاخهی جزئی این عوام های فیتوپلانکتونی،رابطه محیطی روی فراوانی شاخه

های فیتوپلانکتونی ارتباط وایح و  ( نیز مشخص شد که بیشتر عوامل محیطی با شاخه1291زاده و همکاران ) ی ناراله مطالعه

ی غالب  تر با فراوانی شاخه طوری کلی، در این تحقیق کدورت آب با اثر کم و نیتروژن کل با اثر نسبتاً کم روشنی وجود نداشت. به

که عواملی مانند دما و آمونیوم روی فراوانی آن دارای اثر منفی بودند. به نظر  باسیلاریوفیتا همبستگی مثبت داشتند. در حالی

ی  کمان در طول زمستان، علاوه بر افزا آلای رنگین رسد که در مطالعه حایر به دلیل نیاز دمایی مناسب آب برای پرورش قزل می

ی آب نیز  احتمالی مواد مغذی توسط هدررفت غذایی و یایعات حاصله طی دوره پرورش، همزمان با آن نیز گردش طبیعی توده

( شد که با بعضی Nasrollahzadeh et al., 2008ی فیتوپلانکتونی ) توده باعث افزای  بیشتر مواد مغذی و در نتیجه افزای  زی

پروری بر افزای  جمعیت فیتوپلانکتونی  صورت فالی و اثرات آبزی ت طبیعی اکوسیستم بهمطالعات در ارتباط با ادغام اثرا

های  عنوان یك خلأ، این اثرات دارای تداخلات و پیچیدگی پروری همیشه آسان نبوده و به مطابقت داشت. بررسی اثرات آبزی

های آبی(  که این اثرات در مقیاس مکانی وسیع بررسی شود و اثرات طبیعی )جریان و چرخ  خا  خود است، بخاو  زمانی

(.در این 1295های کشاورزی و پرورشی( نیز در آن ادغام شود )کریمیان،  های صنعتی و پساب و دیگر اثرات انسانی )فعالیت

ی پرورش، عواملی  تراکم کم و کوتاه بودن طول دورهی دلایل طبیعی ذکر شده و از طرفی، شرایط پرورشی مانند  تحقیق نیز همه

بودند که باعث شد الگوی تغییرات منظمی در ساختار فیتوپلانکتونی در ارتباط با اثرات فعالیت پرورش ماهی در قفس مشاهده 

 نگردد. 

 مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچک مقیاسمهرگان کفزی اطراف  جمعیت بزرگ بی

 

تاران  گونه متعلق به چهار رده و همچنین یك گروه از رده کم2، آباد منطقه عباسمهرگان کفزی بی بزرگجمعیت در مطالعه 

ها  برداری نشان داد که بین این دوره های مختلف نمونه مهرگان کفزی طی زمان بزرگ بی کل بررسی درصد فراوانی. ائی شدسناش

های مرداد و اردیبهشت و  که، بیشترین درصد فراونی در ماه طوری ( بهp<55/5دار وجود داشت ) به لحاو فراوانی تفاوت معنی
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در کل دوره مشاهده  دار های معنی های مختلف نیز تفاوت (. در ایستگاه4دی و اسفند مشاهده گردید )شکل های  کمترین نیز در ماه

 (.4)شکل  ت آمددس متری به 155متری و  55در ایستگاه ترتیب  ترین درصد فراوانی به نشد. بیشترین و کم

 

 
برداری یرامون مزرعه دریایی پرورش ماهی  های مختلف نمونه ها و ایستگاه مهرگان کفزی طی دوره درصد فراوانی جمعیت بزرگ بی.4شکل 

 کوچك مقیاس.

در بعضی مهرگان کفزی  های غالب بزرگ بی های مختلف نشان داد که ویعیت تراکم هرکدام از نمونه نتایج بررسی فراوانی گونه

مهرگان کفزی  دار بود. در این تحقیق جمعیت بزرگ بی برداری دارای اختلاف معنی های مختلف نمونه ها و بخاو  دوره ایستگاه

بود، بنابراین انتظار  درصدHypaniola kowalewskii (42 )و  درصدStreblospio gynobranchiata (52 )ی  تحت تأثیر دو گونه

ی ناشی از اثرات پرورش ماهی در قفس، با تأثیر بر این دو گونه بیشترین تغییر را در ساختار جمعیتی رود که متغیرهای محیط می

ای  مهرگان کفزی و حتی بررسی گونه وجود آورد. در این تحقیق، بررسی درصد فراوانی کل بزرگ بی مهرگان کفزی به بزرگ بی

ای در نزدیك قفس و فواصل مختلف از آن مشاهده  ر و قابل ملاحظهدا ( نشان داد که تغییر معنیH. kowalewskiiی  )بجز گونه

، نشان داد که سه عامل دما، آمونیوم و تا حدودی فسفرکل، CCAنشد. نتایج حاصل از تعیین اثر عوامل محیطی با استفاده از آزمون 

ا افزای  این عوامل فراوانی آن افزای  داشتند. به عبارتی، ب S. gynobranchiataی  بیشترین تاثیر مثبت را روی فراوانی گونه

دار این عوامل و  مرداد همراه با افزای  معنی  که، در ماه طوری که اثر مواد آلی کل روی فراوانی آن منفی بود. به در حالییابد،  می

بود.  توده اوانی و زیدارای بیشترین میانگین فر S. gynobranchiataی  ها فراوانی گونه کاه  مواد آلی کل نسبت به سایر دوره

که بیشترین اثر  ای روی فراوانی این گونه نداشته است، مگر این رسد که فعالیت پرورش ماهی در قفس اثر قابل ملاحظه نظر می به

 میانگین فراوانیروشنی اعمال نماید. زیرا کمترین   خود را در کاه  فراوانی این گونه با افزای  میزان مواد آلی کل در رسوب به

پروری در مزارع  توده آن در اسفندماه همراه با بیشترین میزان مواد آلی کل مشاهده شد. بنابراین در صورتی که فعالیت آبزی و زی

تواند در  ای را می بزرگ مقیاس منجر به تغییر در متغیرهای )آمونیوم، مواد آلی کل و فسفر کل( گردد، تغییرات قابل ملاحظه

 .(1295)کریمیان، یجاد کند مهرگان کفزی ا و در نتیجه ساختار جمعیت بزرگ بی S. gynobranchiataی غالب  فراوانی گونه
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 مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچک مقیاسوضعیت تروفی منطقه اطراف 

 

 12/42میزان های مختلف نشان داد بیشترین آن با  در دوره TSIتعیین سطح تروفی در منطقه مطالعه شده با توجه به میزان میانگین 

دار بود. اما  های دیگر معنی های ذکر شده و سایر ماه دست آمد که اختلافات آن بین ماه ( به42/45در اسفند ماه س س در مردادماه )

(. در کل دوره تحقیق 5( )شکل p>55/5دار نبود ) های دی و اردیبهشت این میزان بسیار به هم نزدیك بوده و تغییرات معنی در ماه

TSI(45< )با توجه به میزان میانگین های الیگوتروف متمایل به مزوتروف قرار داشت اما  در محدوده دریاچهمطالعه شده منطقه 

های مختلف  بندی گردید. تعیین سطح تروفی در ایستگاه های اسفند و مرداد، در محدوده مزوتروف طبقه منطقه مورد مطالعه در ماه

طور کلی در کل دوره مشخص شد  (. اما به5های نزدیك به قفس مشاهده شد )شکل  ایستگاه در TSIنشان داد که بیشترین میزان 

 ( و بی معنی بود. TSI>22<45های مختلف بسیار کم ) بین ایستگاهTSIکه تغییرات میزان 

متری و  55ایستگاه که بیشترین میزان آن در  طوری های بین ایستگاهی نیز روند تغییرات نامنظم بود به از طرفی به لحاو بررسی

دار نبود. اگرچه بیشترین میزان غلظت  متری اختلاف معنی 1555و  5متری مشاهده شد و بین ایستگاه  155کمترین آن در ایستگاه 

های مختلف  متری مشاهده شد اما با توجه به تغییرات بین دوره 55های نزدیك به قفس بخاو  ایستگاه  آ، در ایستگاه -کلروفیل

رسد که در بیشتر مطالعات ارتباط  نظر می متری، به 1555و  5آ، بین ایستگاه  -دار در غلظت کلروفیل عدم تفاوت معنیو همچنین 

 ب(.1299)کریمیان و همکاران، آ، بسیار یعیف بوده و روند بسیار نامنظمی دارد  -بین فعالیت پرورش با کلروفیل

 
 برداری پیرامون مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچك مقیاس. تلف نمونههای مخ و ایستگاه  . میزان تروفی طی دوره5شکل 

 

 مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچک مقیاسهوازی اختیاری رسوب اطراف  های بی تعیین فراوانی باکتری

 

دار نبود. امـا   برداری معنی ی نمونه های مختلف در هر دوره هوازی رسوب، بین ایستگاه های بی در این مطالعه، تغییر جمعیت باکتری

هـا در   ی ایسـتگاه  هـوازی در همـه   هـای بـی   های مختلف نشان داد که بیشترین فراوانی جمعیـت بـاکتری   مقایسه تغییرات طی دوره

دار بود. لازم بـه ذکـر اسـت کـه ایـن       ( دارای تفاوت معنی5ها )بجز در ایستگاه  ( که با سایر دوره1مردادماه مشاهده گردید )شکل 

 ها نیز همراه بود. دار مواد آلی کل نسبت به سایر دوره اکتریایی در مردادماه با کاه  معنیافزای  جمعیت ب
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های مختلف پیرامون مزرعه دریایی پرورش ماهی کوچك  و ایستگاه  هوازی اختیاری رسوب طی دوره های بی .درصد فراوانی باکتری1شکل 

 مقیاس.

هوازی رسوب در منطقه مورد مطالعه  های بی ورش قفس روی فراوانی جمعیت باکترینشان داد که اثر ناشی از پر قیتحق نیانتایج 

هـای نزدیـك بـه     ماه( و در ایستگاه  های پرورش )اسفند و اردیبهشت ترین فراوانی آن معمولاً در دوره قابل ملاحظه نبود و حتی کم

ی پرورش و همراه با کاه  مواد آلـی کـل در    از دوره ماه بعد 2دار جمعیت باکتریایی  قفس مشاهده گردید. همچنین افزای  معنی

( در اسفند مـاه و سـ س اردیبهشـت    TOMدار تولید مواد آلی کل رسوب ) رسوبات اتفاق افتاد. در این تحقیق اگرچه افزای  معنی

لیت پـرورش مـاهی روی   رسد که با توجه به عدم تأثیر فعا نظر می دست آمد، اما به های نزدیك به قفس به ماه بخاو  در ایستگاه 

حـدی   دلیل ظرفیت پائین و جریـان مناسـب آبـی( بـه     جمعیت باکتریایی، افزای  میزان مواد آلی احتمالاً ناشی از پرورش ماهی )به

)کریمیـان و  ها در زمان پـرورش گـردد    هوازی در رسوب و در نتیجه افزای  جمعیت باکتری نبوده است که سبب ایجاد شرایط بی

 (1292همکاران، 

پرورشی، تراکم،   اثرات ناشی از پرورش ماهی در قفس بیشتر به عوامل مختلفی مانند شرایط پرورشی )گونه  طورکلی، میزان به

ای و غیره( و خاوصیات فیزیکی، شیمیایی و زیستی منطقه، شرایط هیدرولوژیکی ستون آبی مانند عمق، جریانات  مدیریت تغذیه

(. در این تحقیق 1295یره و مکان پرورش )مناطق ساحلی یا دریاهای باز( بستگی دارد )کریمیان، یا میزان ماندگاری آب، دما و غ

ی مطالعه و   تن(، کوتاه بودن دوره 255-255تن نسبت به بسیاری از مطالعات با بی  از  45با توجه به پرورش کم تراکم )

اسب از ساحل، شرایط هیدرولوژیکی مناسب مانند عمق و من  پرورشی با فاصله  همچنین سال اول پرورش،مساحت بالای منطقه

(، cm/s 4-2تر از  در مقایسه با برخی از مطالعات با کم cm/s 15-15جریانات دائمی با سرعت جریان نسبتاً زیاد )میانگین بی  از

ی روی جوامع زیستی و تروفی ا تأثیر نسبتاً جزئی داشته اما اثر قابل ملاحظهبعضی عوامل کیفی، غلظت مواد مغذی آب  در تغییر

در ارتباط با اثرات پرورش ماهی در قفس نداشت و تغییرات مشاهده شده بیشتر با تغییرات  منطقه پیرامون مزرعه کوچك مقیاس

 الف، ب، ج(. 1299؛ 1292؛ 1291فالی مرتبط بود )کریمیان و همکاران، 
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 توصیه ترویجی

 

  ی آن های پرورش ماهی در قفس و اثرات بالقوه لحاو نق  عملکردی مربوط به سیستمتواند دان  ما را به  تحقیق حایر، می

روی عوامل زیستی و غیرزیستی در امتداد سواحل جنوبی دریای خزر افزای  دهد. این تحقیق، با توجه به روند روبه رشد صنعت 

زیستی ناشی از پرورش ماهی در قفس  ت محیطهای بیشتری در راستای ارزیابی اثرا پرورش ماهی در قفس نشان داد که بررسی

پروری پایدار همراه با  حلقه قفس( مورد نیاز است تا بتوانیم آبزی 1555هکتار یا  5خاو  در مزارع بزرگ مقیاس )بی  از  به

جریانات آبی  ویژه در اکوسیستمی به بزرگی دریای خزر با وجود محیط راداشته باشیم. نتایج این تحقیق به حفظ شرایط اکولوژیکی

ود زیراممکن است اثرات عنوان نتایج اولیه در نظر گرفته ش مزوتروف بودن سواحل آن باید به -مختلف و شرایط الیگوتروف

های پرورشی،   تعداد بیشتر قفس بادر مزارع بزرگ مقیاس های بعد و  تجمعی ناشی از فعالیت پرورش ماهی در قفس در سال

ی این واقعیت باشد که با افزای  حجم پرورش و تأثیر فعالیت پرورشی بر  تواند نشان دهنده میکه  مشهودتر از تحقیق حایر باشد

در اکوسیستم گردد.هرچند در مزرعه کوچك مقیاس این اثرات بسیار محدود   زیستی محیطشرایط اکولوژیك و سرانجام عواقب 

 های های پایلوت همراه با ارزیابی صورت طرح رع بزرگ مقیاس بهویژه در مزا پرورش ماهی در قفس به د کهشو بود، اماپیشنهاد می
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