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 چکیده

 57های ایرانی دریای خزر بوده و بالغ بر  ترین گونه از ماهیان استخوانی در آب ترین و اقتصادی مهم (Rutilus kutum)اهی سفید م

 ،برداری سالانه بالا بودن نرخ بهره ،فشار صیددلیل  این گونه بهذخایر و توده  مقدار زیباشد.  درصد از ترکیب صید سالانه را دارا می

هزار تن در  06و از حدود شدت کاهش یافته  به تغییرات اقلیمی( و نیز دهه تکثیر و بازسازی مصنوعی 4از ناشی ) فقر خزانه ژنی

مثل ماهی سفید همانند  استراتژی تولید، برای تقابل با کاهش شدید ذخایررسیده است.  1833تن در سال  20832به  1837سال 

  شاخصبررسی و تعیین  ،مقالهاین هدف  رسند. های کوچکتر از قبل به بلوغ جنسی می سایر آبزیان تغییر کرده و ماهیان در اندازه

، طول طبق نتایجاست. خزر های ایرانی دریای  در آب "بلوغ جنسیزمان  درماهی سفید  طول" یعنیشناسی تولیدمثل  زیستمهم 

متر در سال  سانتی 8/80متر به  سانتی 4شی حدود خورشیدی با کاه 1806متر در دهه  سانتی 46ماهی سفید به هنگام بلوغ جنسی از 

یافتن شرایط کنونی و بالا بودن فشار رسیده است. تغییر در اندازه طول بلوغ جنسی محدود بوده و درصورت ادامه  1835-33صید 

چندان دور از سبد  نه ای نیز همانند سایر ماهیان استخوانی و خاویاری بیش از پیش کاهش یافته و در آینده صید، جمعیت این گونه

های زمانی  برداری از ذخایر ماهیان استخوانی و اعمال محدودیت صید صیادان حذف خواهد شد. اصلاح آیین نامه صید و بهره

تواند در راستای بهبود وضعیت  برای تلاش صیادی و رعایت سقف مجاز برداشت سالانه از جمله راهکارهای مدیریتی است که می

 های ایرانی دریای خزر موثر باشد. د در آبذخایر ماهی سفی
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 بیان مسئله

اکنون  نشینان دریای خزر بوده و هم های دور یکی از مشاغل اصلی ساحل برداری از ذخایر ماهیان استخوانی از گذشته صید و بهره

پره در سه استان گیلان، مازندران و گلستان به صید ماهیان صیادی شرکت تعاونی  121هزار نفر صیاد در قالب  16بر بالغ 

باشند. علاوه بر آنها گروهی از مردم از طریق تولید و عرضه آلات و ادوات صیادی و همچنین تجارت آبزیان  استخوانی مشغول می

های ایرانی دریای خزر استفاده از تورهای پره ساحلی  جاز صید ماهیان استخوانی در آبکنند. اگرچه تنها روش م امرار معاش می

پردازند  های گوشگیر و تورهای مونوفیلامنت به صید ماهیان استخوانی می باشد ولی گروهی از صیادان غیرمجاز با استفاده از دام می

 (.1833دریانبرد، باشند ) دارا می درصد از تولید سالانه این ماهیان را 47تا  46و سالانه حدود 

درصد از ترکیب صید  57بیش از با شوند، ماهی سفید  های ساحلی مشاهده می پرهدر بین ماهیان استخوانی که در ترکیب صید 

ید دلیل فشار بیش از حد ص (. متاسفانه به1466فضلی، ) استای برخوردار بوده و صید هدف و اصلی صیادان  از اهمیت ویژهسالانه 

ذخایر این ماهیان، بسیاری از طبیعی های لازم برای تکثیر طبیعی و بازسازی  بر ذخایر ماهیان استخوانی و تخریب زیرساخت

. اگرچه شدت آسیب دیده است های مهم و اقتصادی ماهیان استخوانی در معرض خطر انقراض قرار گرفته و ذخایر آنها به گونه

دلیل کاهش شدید  خورشیدی آغاز شد ولی به 1876به منظور بازسازی ذخایر این گونه در دهه تولید و رهاسازی بچه ماهیان سفید 

خورشیدی بازسازی ذخایر ماهی سفید از طریق تکثیر مصنوعی و رهاسازی بچه  1806صید و ذخایر ماهی سفید در اوایل دهه 

ها  ایران قرار گرفت و از آن زمان تاکنون سالانه میلیون های منتهی به دریای خزر در الویت کاری سازمان شیلات ماهیان به رودخانه

میلیون عدد بچه  136بطور میانگین سالانه بیش از  1833تا  1837های  شود. طی سال عدد بچه ماهی سفید تولید و رهاسازی می

 .(1466دفتر برنامه ریزی و بودجه، ها رهاسازی شدند ) ماهی سفید تولید و در مصب رودخانه

بسیار آن  بررسیکه است شناسی تولیدمثل  های زیست ها و شاخص ویژگیترین  بلوغ جنسی یکی از مهم ی درندازه طولابررسی 

ساله و بصورت پایشی انجام شود تا بتوان راهکارهای مدیریتی لازم را برای  7باید در توالی  بررسیو با اهمیت است. این ضروری 

 کمترین که نمود استفاده ادواتی از باید آبزیان ذخایر از برداریبهره دریلات ارائه نمود. ماهیگیری مسئولانه به واحدهای اجرایی ش

 و زمانی هایمحدودیت اعمال با صید، مکانی و زمانی مدیریت در همچنین و کرده تحمیل جایگزین و جوان ذخایر بر را آسیب

 یزیرتخم و یجنس یدگیزمان اوج رس توانیم مطالعات نیا انجام با .کرد اعمال جایگزین ذخایر بر را آسیب کمترین مکانی

اندازه  راستا، در مقاله حاضردر این  .نمود استفاده دیص فصلزمان شروع و خاتمه  نییآن در تع جیاز نتا ونموده  نییتع زین را انیماه

های ایرانی  در آب( 1837ل )ساپس از گذشت یک دهه از آخرین مطالعات انجام شده  در زمان بلوغ جنسی، ماهی سفیدی طول

 محاسبه و تعیین گردید. ،دریای خزر

 

 دستاورد یا راهکار

)دهه سوم  دیفصل ص انیتا پا باشدیم خزر یایدر یرانیا یهاآب در دیسف یماه انبوه دیص آغاز که 1835 بهمن از قیتحق نیا در

 عدد 783 و شده یبردارنمونهمازندران و گلستان  ن،لایپره فعال در سه استان گ یادیص یشرکت تعاون 113 از( 1833 نیفرورد

 یشناسستیز یو بررس یکالبدشکاف یبرا انیماه نیعدد جنس ماده بودند. ا 855تعداد  نیکه از ا شد یگردآور دیسف یماه

 ای کردن سکیف از یدمثلیتول یهاشاخص محاسبه در اجتناب از خطا یبرا .ندشد منتقل شگاهیآزماتازه به  صورتبه  دمثلیتول
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 61/6 دقت با گنادها وزن و گرم 16 دقت با کل وزن ،(1)شکل  متریلیم 1با دقت  یطول چنگال .شد اجتناب انیماه کردن منجمد

 انیو ماه (Bagenal, 1978)استفاده شد  یامرحله 0 روش از انیماه یجنس یدگیرس یبررس در. ندشد ثبت و یریگاندازه گرم

 بلوغ ولط جمله از و یدمثلیتول یهایژگیو یبررس یبرا .شدند گرفته نظر در بالغ انیماه عنوان به یجنس یدگیرس 0 تا 8 حلامر

 نر جنس انیماه از ترقیدق و ترساده مراتب به آنها یشگاهیآزما یبررس رایز شوندیم گرفته نظر در ماده انیماه معمولاً یجنس

 .(King, 1995) شودیم انجام همزمان بطور ماده و نر یگنادها توسعه و نمو که ستا نیا بر فرض یطرف از و باشد یم

 

 

 

 

 

 

 

 متر میلی 1گیری طول چنگالی ماهیان سفید با دقت  اندازه. 1شکل 

 

 و متریسانت 4/46±1/0 بیترتبه( یعدد ماه 855)جنس ماده  دیسف انیو وزن کل ماه ی( طول چنگالاریانحراف مع ±) نیانگیم

و  دیگرد یبررس دیص یهادهه کیتفک به ماده جنس دیسف انیماه یجنس یدگیرس تیوضعاسبه شد. گرم مح 0/836±0/332

(. در 1محاسبه شد )شکل  1833 نیتا دهه سوم فرورد 1835از دهه سوم بهمن  یجنس یدگیاز مراحل مختلف رس کیهر  یفراوان

و بالغ  یجنس یدگیرس 4و  8ماده در مراحل  دیسف انیدرصد از ماه 30و  37 بیترتبه 1835 اسفند اول دهه و بهمن سومدهه 

 برابر و باًیتقر 1833 نیو دهه اول فرورد 1835در دهه سوم اسفند  یجنس یدگیرس 0تا  8بالغ و در مراحل  انیماه یبودند. فراوان

 یبرا)آماده  یجنس یگدیرس 7 مرحله در و بالغ شده یبردارنمونه انیهمه ماه 1833 نیدرصد بود و در دهه سوم فرورد 38 حدود

 (.2)شکل  بودند( کرده یزیر)تخم یجنس یدگیرس 0 ای و( یزیرتخم
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 های ایرانی دریای خزر در آب 1835ـ33. فراوانی مراحل مختلف رسیدگی جنسی ماهی سفید جنس ماده در فصل صید 2شکل 

 

رسیدگی جنسی  7ها که در مرحله  ماهیان سفید جنس ماده، برخی از نمونهسنجی  در نیمه نخست فروردین ماه و در هنگام زیست

های رها شده در سبدهای  (. در این زمان از فصل صید تخم8های خود را رها کردند )شکل  ریزی بودند، تخم و آماده برای تخم

 باشد. ها به وفور قابل مشاهده می آوری ماهیان و روی ماسه جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سنجی ریزی هنگام زیست های رها شده ماهیان سفید آماده برای تخم تخم. 8شکل 
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Lm50 =     

 

 اند( از روش حداقل مربعات و فرمول  درصد از ماهیان به بلوغ جنسی رسیده 76ن آبرای محاسبه طول بلوغ جنسی )طولی که در 

 :(Biswas, 1993; King, 1995)زیر استفاده شد 

 

طولی  Lm50% است. همچنین میانگین کلاس طولی Lشیب منحنی،  rروه طولی مشخص، فراوانی ماهیان بالغ در گ Pکه در آن 

بلوغ جنسی  ی در زمانطولاندازه . با استفاده از این روش درصد از ماهیان به بلوغ جنسی رسیده باشند 76است که در آن طول 

 (.4محاسبه شد )شکل لی( ول چنگاط)متر  سانتی 8/80های ایرانی دریای خزر  ماهیان سفید جنس ماده در آب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خزر یایدر یرانیا یهاآب در ماده جنس دیسف یماه یجنس بلوغ طول. 4 شکل

 

 46های ایرانی دریای خزر  اندازه طول بلوغ جنسی ماهی سفید در آبخورشیدی  1806در اوایل دهه براساس منابع موجود 

و در مطالعه جامعی که  1837ـ30برداری  (. در سال بهره1804بنادر ماهیگیری، متر )طول چنگالی( اعلام شد )معاونت صید و  سانتی

 2/2در برگیرنده تمامی سواحل جنوبی دریای خزر بود، اندازه طول بلوغ جنسی ماهی سفید مورد بررسی قرار گرفت و با 

 11. در این تحقیق و پس از (Afraei Bandpei et al., 2011)متر )طول چنگالی( محاسبه و تعیین شد  سانتی 3/85متر کاهش،  سانتی

متر )طول  سانتی 8/80متر کاهش به  سانتی 7/1سال از آخرین مطالعه، اندازه طول بلوغ جنسی ماهی سفید باز هم کاهش یافت و با 

دازه طول انبرداری از ذخایر ماهی سفید،  بهرهسال  85خورشیدی و پس از حدود  1806چنگالی( رسید. به عبارت دیگر از دهه 

 4باشد حدود  ترین گونه در بین ماهیان استخوانی موجود در دریای خزر می ترین و اقتصادی ماهی که مهماین بلوغ جنسی 

نرخ تولیدمثل طبیعی، تولیدمثل شدید کاهش  باشد. متر کاهش یافته است که حاکی از وضعیت نامناسب ذخایر این گونه می سانتی

از جمله عوامل تر فشار بیش از حد صید بر ذخایر  طریق تولید و رهاسازی بچه ماهیان و از همه مهممصنوعی و بازسازی ذخایر از 
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هنگامی که یک ذخیره تحت کاهش اندازه و سن بلوغ جنسی شود.  کاهش طول بلوغ جنسی در آبزیان میکه موجب مهمی است 

در واقع آبزی برای مقابله با کاهش شدید ذخیره، در  .فشار شدید صید بوده و اندازه ذخیره کاهش یابد، اجتناب ناپذیر است

از طرف . (Beacham, 1983)رسد که بتواند با تولیدمثل زودهنگام خود این کاهش را جبران کند  های کوچکتر به بلوغ می اندازه

های  ی سفید در رودخانهها عدد بچه ماه تکثیر مصنوعی و رهاسازی سالانه میلیونکاهش شدید نرخ بازسازی طبیعی ذخایر و دیگر 

دهه اخیر، موجب تخریب و فقر خزانه ژنی ماهی سفید شده است که این دستکاری ناخواسته ژنتیکی  4منتهی به دریای خزر در 

 .(Beacham, 1983)باشد  نیز از دیگر عوامل کاهش طول و سن بلوغ جنسی در آبزیان می

شود  توده ماهی سفید مشاهده می دهه اخیر، کاهش شدید مقدار زی سهدر د توده ماهی سفی با مروری بر روند تغییرات مقدار زی

مشاهده شد و پس از آن روند کاهشی مقدار  1837هزار تن در سال  06توده ماهی سفید با حدود  بیشترین مقدار زی(. 7)شکل 

 .(1466)فضلی،  رسید 1833تن در سال  20832درصد کاهش به  70این شاخص آغاز شده و با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های ایرانی دریای خزر توده ماهی سفید در آب . روند تغییرات مقدار زی7شکل 

 

طی باشد نیز  از ذخایر ماهی سفید که نسبتی از ضریب مرگ و میر صیادی به ضریب مرگ و میر کل می برداریبهره ضریب

 (.1837و  1833باشد )دریانبرد،  ر ذخایر این گونه میدهنده فشار صید ب بوده و نشان 7/6همواره بیش از  1830تا  1834های  سال

های مذکور با روند رو به کاهش مقدار ذخایر ماهی سفید در  برداری از ذخایر ماهی سفید طی سال بالا بودن مقدار ضریب بهره

طبیعی ذخایر و  دهد که فشار صیادی از یک سو و کاهش نرخ بازسازی خوانی دارد و نشان می های ایرانی دریای خزر هم آب

ها از سوی دیگر موجب تخریب بیش از پیش ذخایر  وابسته بودن ذخیره ماهی سفید به تکثیر و رهاسازی بچه ماهیان در رودخانه

بررسی فراوانی طولی ماهیان سفید صید شده به تفکیک زمان  توده را تسریع کرده است. ماهی سفید شده و روند کاهشی مقدار زی

دهد که فراوانی ماهیان نابالغ و کوچکتر از اندازه بلوغ در زمان تاریکی  روشنایی و تاریکی روز( نیز نشان می صید )صید در زمان

بیش از زمان روشنایی است و همچنین فراوانی ماهیان نابالغ در زمان تمدید سالانه زمان صید )نیمه دوم فروردین ماه( همواره 
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توده  کاهش مقدار زیدلیلی بر (. این نتایج نیز 1466؛ فضلی، 1833است )دریانبرد،  درصد رسیده 07افزایش یافته و به بیش از 

 56تا  05های  خورشیدی ماهیان سفید بزرگ جثه و در اندازه 1826در دهه کند.  و فشار صید بر ذخایر جایگزین را تایید میبوده 

های اخیر بزرگترین ماهیان سفید مشاهده شده در دامنه  ر سالدر حالیکه د (Fazli et al., 2013)متر در ترکیب صید دیده شد  سانتی

مقدار هماوری نسبی مشاهده شد.  نیزمتر  سانتی 23تا  27با اندازه بالغ متر بوده و در این تحقیق حتی ماهیانی  سانتی 73تا  77طولی 

متر از  سانتی 72تا  43آن در طبقه طولی شدت کاهش یافته است بطوریکه مقدار  خورشیدی تاکنون به 1826ماهی سفید نیز از دهه 

تمامی این نتایج و مروری بر مطالعات انجام  عدد رسیده است. 2/85به  (Fazli et al., 2013)تخمک به ازاء هر گرم وزن  4/71

خایر، شدت تحت فشار صید بوده و علاوه بر کاهش ذ های ایرانی دریای خزر به دهد که ذخایر ماهی سفید در آب شده نشان می

بلوغ جنسی این ماهی کاهش شدیدی یافته در زمان طولی ماهی سفید نیز تغییر کرده و اندازه  یتولیدمثلهای  استراتژیبرخی از 

های تحت فشار صید بهبود یافته و از  های محققین حتی در صورتیکه شرایط برای بازسازی طبیعی ذخایر گونه براساس یافتهاست. 

ییری نکرده و افزایش نخواهد بلوغ جنسی ماهیان تغدر زمان  یطولاندازه سازی بچه ماهیان کاسته شود، حجم تکثیر مصنوعی و رها

 .(Beacham, 1983) تر از قبل خواهیم بودهای کوچک یافت و ما همچنان شاهد ماهیان سفید بالغ در اندازه
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در  .ندتواند فشار صید را تحمل کیت ماهیان تا حد مشخصی میآستانه تحمل فشار صید بر ذخایر ماهیان محدود بوده و جمع

تا حدی جمعیت خود را باشد  میبلوغ زودرس که یکی از آنها  یاستراتژی تولیدمثلدر  با تغییرتوانند  چنین شرایطی ماهیان می

طبیعی ذخایر مهیا نشده و از  ادامه یابد و شرایط مناسب برای بازسازیعدم کاهش فشار صید نیز و د. اگر این روند نحفظ نمای

دچار آسیب بشدت نه چندان دور ذخایر ماهی سفید  ای حجم رهاسازی بچه ماهیان حاصل از تکثیر مصنوعی کاسته نشود، در آینده

انی همانند دیگر ماهیان استخوماهی سفید جمعیت رسد. به عبارت دیگر با ادامه روند کنونی  و احیاء دوباره آن بعید به نظر می شده

د کمک نتوان ها و پیشنهادهای زیر می توصیه حذف خواهد شد.از سبد صید صیادان و خاویاری بشدت کاهش یافته و بزودی 

 موثری در راستای بهبود شرایط موجود و اجتناب از تخریب بیش از پیش ذخایر ماهی سفید باشد:

یکی و محدود کردن زمان تلاش صیادی روزانه به اوایل شب در زمان تار ماهی سفید ویژه به اجتناب از صید ماهیان استخوانیـ 

 )ترجیحاً ممنوعیت صید بعد از غروب آفتاب(

 صید و صیادی براساس آیین نامه توقف فعالیت صیادیعدم تمدید زمان صید در نیمه دوم فروردین ماه و ـ 

 متر طول چنگالی( سانتی 80تر از اندازه بلوغ ماهی سفید )ـ رهاسازی دوباره ماهیان نابالغ و کوچک

 متر میلی 88تر از های کوچک ها و متراژ هر چشمه تور و اجتناب از استفاده از چشمه ـ رعایت اندازه چشمه

 ـ رعایت سقف مجاز برداشت از ذخایر ماهی سفید براساس مطالعات انجام شده توسط موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور
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